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Patent a ii ;■■ n r i) p |, f-. 

(T) Verfcihrcn aur' Hersteilung ei».« vo;^ spei nr,ten Pfahls mit 

nachce-Bpnnnfcer LV-wdu-unc aur dor Uaustelle, 

dadiu-d, ©Jkeimajie^wt, dasa in ei» ausse,us cewentes oder VorspKinge 
(2a) Oder EinsenkurigGn (2b) aufweisendes Rohr (?) dir.- erforderliche 
Bewehrunc (3,1) rOr. jeden spezirischen ' PIV*.l und weni C r,ter,s eine Grappe 
vtn Dr3hten oder Utaon (6), die mit. oinetn V«W eidunRnmittel (5) 
uberv.cech sind, nnccortim* wwdert, dnss in daa Rohr (?) Zonenb gegossen 
wlrd und .qcU1o.ii .Ici-. 7,.«,cnt eiWIrU* 1st, die DrtUitu Oder litzen (fi) 
Crnixinrit wenlen, MH»<i :ajin /UKslfil.ajn d«i- befits .-fliar-Wto Zernent (y) 
diont und die Umrkkmir .kmi & merit, dui-ch Gueignete Vei^nkerur^on .der 
KiiL-ii der DnihU- ..3.U.J. i.itiaMi (0) iilK.rLi-j(rn winl. 

Vi'i-ftUiruii :ajr llf?rsU-llui C der, Pfahlos mch Anspruch 1, dadurch 
0*«MBe.ichnet, class das. .VerideldunBanlttbi iflf jede Gruppe der Drahte 
<»i..r Utavi (6) fin Muitoi (5) j at ,.,») dacs nachdom die Drahte oder 
Litsen (6) fjesponnt sind, Zementmortel oder anderes hartendes Material 
(fi) in den Mantel (5) gespritzt vrird, der die gespannten Drahte oder 
r.iti'en (6) entliaJt. 

3. Verfoluvn nach Anspi-uch 2, dadurch gekemzeichnet , dass 

nach dem Einsprit:»n des Zonientinortels (8) die ausreichende Erhartung des 
-ino.ij|H'ttsten Materials nbgewartet win! und dann die Verankerungen der 
Uitihte oder Lit sen (6 ) entremt werden, wobei die Druckkraft infolge des 
llnrty.;rm(ifyns dem :Vment iibertragon win]. 

Verfnhrvn sum Herstellen cines Pfahls nach einem der 
vorntrbmkm Arnprifelia 1 bis 3, dadurch eptetraeichnc*, dass das Rohr aus 
'••:.] /i.leel. oder . ;,ui' der li-.ur.tol le angolbrtigt winl.. 
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2 

f>. Pfahl niit. lavu-.lT^Tiiftom Gchn.iU im-h i-h'ian tier* Wrfahren 

l^maY.s d<:r vor:;U*ln-ixic»n AnupruVhr 1 hi:; >l aul* di.-r Hiu;;le]le her&e^U.dlt, 
dadurvh cekeruuxMdiftt*!., days or aus rineni r'iucr/.-rvn fpwelLten Oder 
VcaT.priinge (2a) mid t:iiTsonkunp,en 12b) injiV-diioriipn Rohr (2), einer 
iniK'ivn IV-'Wclunuif ( 7 >^l) uni au:< w**i \\\ r .: it fiu; i -incr Orupf*.* von D'fShL.vjn odor 
Lil;::«Mi (6) bo:;t.t -liL, d "n* mil c?m.w Vrrk l«M»liinpa»i U-el uberzofr.n shxi 
und ruichgcspanr.i wnvlen, urn a»ir diow Wo I so dip f^can:te Struktur rtea 
Pfahl:: (Ijl 1 ,!") .in Di'iicksp:uinuiip; ;:u -:;H.:vn. 

6. Pinhl nach Anspruch 5, da- lurch cekcnrizcichnet , dass das 
auscon" Kohr (.'*) auu RM.I:',blcoh bust-ohi*.. 

7. Pfahl nach Au.pruch 5 akr 6, daduroh ^ckonnzoichnet , doss er 
nur oint: Cruppe vmi DrahU'ii 'xJer LiU:on (G) au fwe i .*>t. , die in mittlerer 
S.bcllunf;, cuiCfOiilni'l. i*.ii>l. 

■H. fiv.u 1 1 ;kk-!i Aiuvpruoh odor 6, dudujxjh r^fcufinzeichnet , dass 

rmi'lir ah; oine Gruppr von I )i -allien odor Lilian (f^ an den Spitzen eines 
ini Kohr {S) enthaitenen Vieleckes anceoidnct bind. 

ij. Pfahl nach Anr.prnrh 8, dadurvh ^■konrr^:-ii.:fin».'t > da^o cr cin 

von eincm innorvn Kohr (.".") hucxvircU:;; Millolloeh uufbeist. 
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Die vorliegerde Erfirriung betrifft vorgespannte GrandpfShle rait 
vorgespannter oder nachgespannter Bewehrung, die bei spiel sweise durch 
Pffchlramren in den Erboden eingepfShlt werden und dazu dienen, den 
darunterliegenden Boden ai verfestigen. 
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Zur besseren Klarstellurig soil gesagt werden, class rait Pfahlen rait, 
vorgespannter Bewehrung Pfahle zu verstehen sirri, die dadurch erhalten 
werden, dass Zement urn die Drahte Oder Stahllitzen, die vor dem 
Zementguss unter Spannung gesetzt werden, gegossen wird, wobei diese 
Drahte oder Litzen riur nach dem hRharten des ■ Zementes freigelassen wer- 
den, sodass die Drahte des fertiggestellten Pfahls den Zement verdichten. 
Unter Pfahle mit nachgespannter Bewehrung siid dagegen Pfahle zu 
verstehen, die dadurch erhalten werden, dass ein Pfahl betoniert wind, 
in dem die Drahte oder Litzen in dafiir goeignete Mantel oder Umwicklungen 
aus entsprechenden Verkleidungsstoffen angeordnet werden, sodass der 
Zement der Hauptbetonierung nicht mit- den Drahten oder Litzen in 
Beruhrung konmt. Erst wenn der Zement erhSrtet ist, werden die DrShte 
oder Litzen unter Spannung gesetzt, wobei auf den bereits ausgegossenen 
urd erhMrteten Zement uber geeignete Verankerungen eingewirkt wird. Wenn 
die Drahte oder Litzen in die Mantel eingeschlossen sind, wird Zementrrar- : 
tel oder anderos gceignetes Material in die urn die Drahte oder Litzen 
angeordneten Mantel eingespritzt. Sobald aueh diese Einspritzung erhartet 
ist, konnen in einigen Fallen die Vera; ike rungen entfemt werden, sodass 
sich die ZugkraR der Bewehrungen durch dau Haftvemogen der Bewehrungen 
celbst und des eingespritzten Materials auf den zEment des Pfahls iiber- 
tragt. Wenn dagegen die Drante oder Litzen mit anderem Verkleidungsmaterial 
uberzogen sind, das sie nicht riur vom Zement trennt, sondem auch in 
.angemessener Weise vor Rost oder ahnlichem Verfall schutzt, ist der 
nachfolgende Zementmortelguss nicht erforderlich, sodass der Vorgang zur 
Gestaltung des Pfiihls sehr kurz ist. Die Drahte oder Litzen bleiben in 
den Verankerungen gespannt, die in diesem Pallcselbstverstandlich nicht 
zurilckgewonnen werden kfinnen. 

Bisher konnte dieser Arbeitsvorgang nur im Werk durchgefuhrt werden, 
da im Falle der vorgespannten Bewehrung die. Vorspannung enorme und 
aussergewohnlich kraftige und schwere Verankerur^skopfe erforderte, die 
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aiMbtwrataidljuh nichl an der Dauslpllc in wlrtoutianiicher Weise in 
.jucneichender Stai*e hergestellt werden konnten. Aussertfem sind sowohl 
fur Pfahle rrdt vorgespannter als auch mit rachgespannter Bewehrung die 
Susseren Schalungen ausserst teuer und schwer, sodass sie nur im Werk 
verwendbar sind. Weiterhin besteht aufgrund der Tat sac he, dass die 
vorgespannten PfShle nir im Werk hergestellt werden konnen, die 
Notwendigkeit, die Langc der PfShle aus Transportgrilrrien zu begrenzen. 
Zu den Fabrikationskosten der PfShle konmen also noch die Transportkosten 
und bei ISngeren PfShlen auch der nicht unbetr&htliche Aufvgand ftlr 
die Verbindung mehrerer PfShle, die an Ort urri Stelle mit den entsprechen- 
den Elementcn erfolgen muss. 

Die vorliegende Erfindung hat sich deshalb zur Aufgabe gemacht, ein 
H«^;to31unGsverrahren zu verwirklicheri, dan die Kosten fur den Transport 
unci die Verbiriduiig der Pfahle aussctaltet und eine wirtr<;haftliche 
llerctollung der UrundpfShle an dc?r Baustelle solhst bci Verwerriung 
aur.rieiv-t einfnrher Mit.U-1 enrioglicht. 

Die AuXgqbe wunie dadurch gelost, dass vorgesehen ist, den Pfahl an der 
Baustelle in einehi auscercn Rohr mit gewellten oder Vorsprunge und 
Kinsenkungen auIVeisenden Wanden und entsprechendem Durchmesser und 
entsprechenicr Mlnge zu betonieren. Dann erfolgt das Einfuhren der 
erf order Jichen vorgefertigten Eiseribewehrung, an der ebenfalls die 
gewunschte Stellung des Mantels oder der Mantel gebunden ist, die die 
fur die Vorspannung des Pfahl erf order lichen Drahte oder Stahllitzen oder 
auch die mit goeipjieten Verkleidungsstof fen bedeckten DrShte oder Litzen 
iMiLhalton. Dann wird in das ausseix? Hohr Zement eingespritzt, der wShrend 
der ganzen Dauer des Betonieren stark gertlttelt wird. Nach erfolgter 
Ilartung des Zementes werden die im Mantel oder in den Manteln enthaltenen 
•xier mit entsprechenden Stof fen verkleideten Drahte oder Litzen in 
Spannung gebracht. Die Drahte oder Litzen werden am Ende des bereits 
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gehartcten Pfahli: an ont spree hende Verankerur^en befestigt. Falls das 
fur die Verkleidung der Prahte oder Lit2en verwendete Mittel nur ein ' 
Mantel ist, der sie nicht vor Rost oder anderen Beschadigungen schdtzt, 
wird mit einer Purrpe Zereritmortel oder anderes geeignetes Material in 
den Mantel oder die Mantel, die die bervits gesj^nnten Drahte oder 
Litzen enthalten, eingespritzt. In gewissen Fallen konnen, nachdem 
das eingespritzW Material gchartet und in der Lage ist, die gespannten. 
DrShte oder Litzen su halten, die am Ende des Pfahls angebrachten 
Verankerungen entfemt wenden. 

Vorzugsweise wird ftlr das aussere Rohr ein Falzblechrohr verWendet, 
das ebenfalls mit einer geeigneten Maschine, die das Rohr mit dem von 
Fall zu Fall er former lie hen Durchmesser anfertigt, an der Baustelle 
hergostellt. 

Naehstehend wenrjon ejnigo Verwu*] jiihungun anhand der beigefugten 
ZeicJmurigcn bci'-clu'lcbcn. K:; rvigen: 

W(S. 1 eine Sei tenons ieht , teilweist? im Gehriitt, eines Abschnittes der 

erfiniungsgeinassen Pfaiiles; 
Fig. 2 eine Schnittansieht des .Pfahls gemass Fig. 1; 

Fig. 3 eine Schnittansieht in verkleinertem Massstab einer Variante des 

in den Figuren 1 und 2 dargestellten Pfahles; 
Fig. H eine Schnittansieht einer weitercn Verwirklichung des Pfahles, 

der ein Mit tel loch nufweist. 

Aus den Figuren 1 und '2 ist ersichtlich, dass der im allgemeinen mit 1 
bezeichnete Pfahl ein ausseres Rohr 2 aus Falzblech umfasst, das mit' 
Vorsprungen und Einsenkungen ?a und 2b und mit Verbindungen 2c versehen 
ist; Die normale Iiewehrung besteht aus Langsei:;en 3 und aus Spiraleisen k 
eder aus gewohnl iehon Dugeln. Im Imern des Pfahls ist ein Mantel 5 aus 
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Blech Oder anderem geeigneten Material vorgesehen, der die Drfihte oder 
Litzen 6 enthSlt, die in Spannung gebracht werden nflssen. 

Die in diesen Figuren dargestellte Ausbildurg ist fOr PfShle mit nicht 
tfbermSssig grossem EUrchmesser geelgiet. FQr PfShle rait grosserem 
Durchmesser ist vorgesehen, dass anstelle eines Mantels rait den darin 
enthaltenen Drahten und Litzen beispielsweise drei crier mehr MSntel am 
Umkreis ungefahr an den Spitzen eines Vieleckes, wie schematise*! im 
Beispiel der Pig. 3 dargestellt ist, angeordnet werden. 

In gewissen Fallen kttnnen die PfShle zun Zwecke der Erleichterung auch 
mit einem Mittelloch verwirklicht werden, wobei auch die MBglichkeit 
besteht, Wasser oder Zement unter Druck Ober den Pfkhl selbst in das 
Erdreich zu spritzen. Ein so erhaltener Pf&hl 1" ist scheraatisch in Fig. H 
dargestellt. In diesero Falle wird das wNnenloch dadurch erhalten, dass in 
den Guss eln zweites Rohr 2 1 aus Blech oder anderem geeigneten Werkstoff 
eingebettet wird. 

Bei Begim des Herstellungsverfahrens werden in das aus Falzblech bereits 
hergestellte Rohr 2 die Bewehnmgen 3,** oder die die DrShte Oder 
Spannlitaen 6 enthaltenden Mantel 5 und gegebenenfalls das Rohr 2 1 
cingefUlirt; dann wird der Zement 6 eingegossen, der auf diese Weise nicht 
mit den van Mantel oder von den Manteln 5 gesctfitzten Drfihte 6 in 
Verbindung kommt. Sobald der Zement 7 gehSrtet ist, werden die DrShte 
6 gespannt und ihre Enden am Ende des hergestellten Pf&hls blockiert; 
schliesslich wird in den Mantel oder in die ^tel 5 MSrtel 8 eingespritzt. 
Nach dem ErhSrten des MBrtels 8 kSnnen die Verankerungen entfernt werden. 

FOr den Fall, dass die Drfihte oder Litzen 6 rait einem Werkstoff verkleidet 
sind, der sie nicht mr schiltzt, sondem der auch den Zunent ^ z ur Bildung 
des Pflahles 1,1', oder 1" entfernt hSlt, ist es nicht erforderlich, 



109847/0613 



2758489 



nach dan Spannen der-DrShte Oder Litzen 6 einc rvichfolgende 
Einspritzung mit ZenentmBrtel vorzunohmen, sodass der Pfahl nach dem 
Spannen der Dnihte oder Litzen lVuticgeistuUt ist . 

Selbstverstandlich konnen das oben beschriebene Verfaiiren und der 
5. eritsprvchurd her^atellte PftUd nicht auf <iU: bfsohriebenen 

Verwirklichungobeispiele becivnzt wettJen, sondern umfassen alie dem 
Erfindungsgedariken innewohnenlen Varianton. Inabeaondere kanri das 
'fluosero Falzt.l.vhrohr ? our. join,, .nulc-tvri /7.<:ij7ietcn Material, 
beispielsweise Kunststoff usw. , vorwirklicht werden. 
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